
�¹³Æ² ¥π¯Ãχ·¹ ÆÁ £Ð¼π³¿
¤Á CERN �ÅχÇÃ²¹¸Æ´¼ Α¿´½¯»ÇËº ÆºÄ 9Π³Ã¯´³Å¹Ä CP Å· �³ÃÇÏ¿»³:. Μ¼´ ½Ã¼Æ¼½± °Ã¸Ç¿´.





�ÁÅ¼¹º± ¦¹»ÁÅÁÈ²³
ΚαÆανόηÅη ÆοÇ ΚόÅ¼οÇ ¼έÅω Φι»οÅοÈίαÄ

ΔÌÃ·¯¿ πÃÏÅ´³Å· Å· ´¹´»²³ È¹»ÁÅÁÈ²³Ä.

Δ¹³¸°Å¹¼Á Å· 42 µ»ÑÅÅ·Ä ¼· ÇË·»± µ»ÌÅÅÁ»Áµ¹º± πÁ¹ÏÆ·Æ³ ¼°ÅÌ
¼·Æ¯ÈÃ³Å·Ä Æ·χ¿·Æ±Ä ¿Á·¼ÁÅÐ¿·Ä.

 ÃÏÅ´³Å· ÅÆÁ �¹´»²Á

Ä  Δ¹³´¯ÅÆ· Online

È  �±Ë· PDF/ePub

gr.cosmicphilosophy.org/cp-violation/

Επ³µµ·»¼³Æ¹º± Έº¶ÁÅ· �¹´»²Ì¿

�¹³ ÅÇµµÃ³È·²Ä È¹»ÁÅÁÈ¹ºÑ¿ ± ·π¹ÅÆ·¼Á¿¹ºÑ¿ °ÃµÌ¿: πÃÁÅÈ°ÃÁÇ¼·
·π³µµ·»¼³Æ¹º± °º¶ÁÅ· ·»·ºÆÃÁ¿¹ºÑ¿ ´¹´»²Ì¿.

Μ¯¸µÆµ πµÃ¹ÅÅόÆµÃα ³¹α Æ¹Ä Çπ·ÃµÅίµÄ °º´οÅ·Ä →

ΕºÆÇπώ¸·ºε ÅÆ¹Ä 24 ΙανοÇαÃίοÇ 2026
ï  CosmicPhilosophy.org

https://gr.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://gr.cosmicphilosophy.org/cp-violation/download.html
https://gr.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://cosmicphilosophy.org/publishing/
https://gr.cosmicphilosophy.org/


 ·Ã¹·χÏ¼·¿³

1. �¹³Æ² ¥π¯Ãχ·¹ ÆÁ £Ð¼π³¿

1.1. Π³Ã¯´³Å· CP 101: Η �µ¿ÁÁÐ¼·¿· �¿Æ¹Ð»·

1.2. Έ¿³ Δ¹π»Ï £È¯»¼³ Κ³Æ·µÁÃ²³Ä

1.3. ¤Á Ν·ÆÃ²¿Á ÌÄ «ΑπεγνωÅ¼ένο ΘέÃαπεÇ¼α»
1.3.1. �±Æ³ ³πÁÅÐ¿¸·Å·: ¼·²ÌÅ· πÁ»Çπ»ÁºÏÆ·Æ³Ä ¶Á¼±Ä

1.3.2. �¿Æ²ÅÆÃÁÈ· ´±Æ³ ³πÁÅÐ¿¸·Å·: ³ÐÀ·Å· πÁ»Çπ»ÁºÏÆ·Æ³Ä ¶Á¼±Ä

1.4. Κ´³¿Æ¹º± «Μ³µ·²³» º³¹ ¥πÁ»Áµ¹ÅÆ¹º± Μ· �¿³µÌµ¹¼ÏÆ·Æ³

1.5. Η Ψ·Ç¶³²Å¸·Å· ÆÌ¿ ΕÀÌÆ¹ºÑ¿ £Ì¼³Æ¹¶²Ì¿

2. £Ç¼π°Ã³Å¼³



� Ε ¦� � � � �  1 .

�¹³Æ² ¥π¯Ãχ·¹ ÆÁ £Ð¼π³¿
¤Á CERN ¼ÅχÇÃ²¹¸Æ´¼ ´¿´½¯»ÇËº ÆºÄ 9Π³Ã¯´³Å¹Ä CP Å·

�³ÃÇÏ¿»³:
¤Á¿ Μ¯ÃÆ¼Á ÆÁÇ 2025, Á π´¶½ÏÅ¼¼ÁÄ ¸π¼ÅÆº¼Á¿¼½ÏÄ ÆÐπÁÄ — ´πÏ ÆÁ 
°ÌÄ ÆÁ  — ´¿´½Á²¿ÌÅ¸ Æº »ÐÅº ¸¿ÏÄ ´πÏ Æ´ µ´»ÐÆ¸Ã´ ¼ÇÅÆ±Ã¼´ ÆÁÇ
ÅÐ¼π´¿ÆÁÄ. «ΠÃÑÆ¹ π³Ã³Æ±Ã¹Å¹  Å· », ·±»Ì¿´¿ Á¼ Æ²Æ»Á¼. Η
´È±¶ºÅº Çπ°»¸Æ¸ ÏÆ¼ ÆÁ  ÅÆÁ  ¸²χ¸ Æ¸»¼½¯ µÃ¸¼ ¼¼´ »¸¼¸»¼Ñ·º
´ÅÇ¼¼¸ÆÃ²´ ÅÆ´ ·Á¼¼½¯ ÅÆÁ¼χ¸²´ ÆºÄ Ð»ºÄ πÁÇ ¸Àº¶¸² π¼»´¿ÑÄ .

ΑÇÆÏ ÆÁ ¯Ã»ÃÁ ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ÏÆ¼ ÆÁ CERN ·¼°πÃ´À¸ ·¼π»Ï ÅÈ¯»¼´ ½´Æº¶ÁÃ²´Ä. �
¼ÅχÇÃ¼Å¼ÏÄ ÆÁÇÄ ÅÇ¶χ°¸¼ ¼¼´ ÅÇ¿¸χ±, ·Ç¿´¼¼½± ·¼´·¼½´Å²´ »¸¼¸»¼Ñ·º ¶¼´ Æº ·º¼¼ÁÇÃ¶²´ ½ÁÅ¼¼½±Ä ·Á¼±Ä ¼¸ °¿´
È´¿Æ´ÅÆ¼½Ï 9ÅÌ¼³Æ²¶»Á:, ½´¼ ´·²½ÌÄ Çπ´¼¿²ÅÅ¸Æ´¼ ÏÆ¼ º  ´Ã¯µ´Åº CP °χ¸¼ π´Ã´ÆºÃº»¸² Å¸ ¼¼´ ½´Æº¶ÁÃ²´
ÅÌ¼´Æ¼·²Ì¿ πÁÇ π¸Ã¼»´¼µ¯¿¸¼ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´¼ ¿¸ÆÃÏ¿¼´.

 ´ÃÁÇÅ¼¯¹Á¿Æ´Ä Æº¿ ´¿´½¯»ÇËº ÌÄ ¼·¼ÏÆºÆ´ ÆÌ¿ «´³ÃÇÁ¿²Ì¿», ÆÁ CERN ½¯¿¸¼ Ë¸Ç·± ¼ÅχÇÃ¼Å¼Ï: ´ÇÆÏ πÁÇ
π´Ã´ÆºÃ±»º½¸ ¸²¿´¼ ¼¼´ ÅÆ´Æ¼ÅÆ¼½± ·¼´ÈÁÃ¯ ÅÆÁ πÏÅÁ ¶Ã±¶ÁÃ´ Æ´ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿´ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´¼ ´¿Æ¼-πÃÌÆÏ¿¼´
´πÁÅÇ¿Æ²»¸¿Æ´¼ Å¸ ¼¼´ ·¼´·¼½´Å²´ ´ÇÆÁ-²´ÅºÄ.

Η ÅÆ´Æ¼ÅÆ¼½± ·¼´ÈÁÃ¯ ¸²¿´¼ ÆÁ ´πÁÆ°»¸Å¼´ ¸¿ÏÄ ÆÃ²ÆÁÇ ÅÈ¯»¼´ÆÁÄ: ¼¸ Æº¿ ´¿Æ¼¼¸ÆÑπ¼Åº ÆºÄ Ð»ºÄ ½´¼ ÆºÄ
´¿Æ¼Ð»ºÄ ÌÄ ·ÐÁ À¸χÌÃ¼ÅÆ°Ä ´πÁ¼Á¿Ì¼°¿¸Ä Á¿ÆÏÆºÆ¸Ä ¸¿Ñ π´Ã´¼¸»ÁÐ¿Æ´¼ Æ´ ¼Á¿´·¼½¯ ÆÁÇÄ π»´²Å¼´ ·Á¼±Ä
´¿ÑÆ¸ÃºÄ Æ¯ÀºÄ, ÆÁ ´πÁÆ°»¸Å¼´ ¸²¿´¼ °¿´ ¼´»º¼´Æ¼½Ï Æ¸χ¿ºÆÏ πÃÁÍÏ¿ πÁÇ »´¼µ¯¿¸Æ´¼ »´¿»´Å¼°¿´ ¶¼´
π´Ã¯µ´Åº CP.
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 ³Ã¯´³Å· CP 101: Η �µ¿ÁÁÐ¼·¿· �¿Æ¹Ð»·

Γ¼´ ¿´ ½´Æ´¿Á±Å¸¼ ½´¿¸²Ä ÆÁ ¼°¶¸»ÁÄ ÆÁÇ ÅÈ¯»¼´ÆÁÄ, πÃ°π¸¼ ¿´ ½´Æ´»¯µ¸¼ πÑÄ º  Åχ¸Æ²¹¸Æ´¼ ¼¸ ÆÁ
«�»³Æ²» ÆÁÇ ½ÏÅ¼ÁÇ.

£Æº ÈÇÅ¼½±, ÆÁ C Åº¼´²¿¸¼  ½´¼ ÅÆº¿ πÃ¯Àº ´ÈÁÃ¯ Æº¿ ´¿Æ¼ÅÆÃÁÈ± ÆÌ¿ ¸¼π¸¼Ã¼½Ñ¿ ¼·¼ÁÆ±ÆÌ¿ ÆºÄ
Ð»ºÄ ¶¼´ Æº¿ ´¿Æ¼Ð»º: , , , , ½»π.) ½´¼ ÆÁ P
Åº¼´²¿¸¼  πÁÇ ÅÆº¿ πÃ¯Àº ´ÈÁÃ¯ Æº¿ »°´Åº ÆÁÇ ÅÐ¼π´¿ÆÁÄ Å¸ °¿´¿ ½´»´Ã¯ χÌÃ¼½Ï ½´»Ã°ÈÆº.

Α¿ ¼ÅχÐ¸¼ º CP ÅÇ¼¼¸ÆÃ²´, ½´¼ ´¿ º »¸ÌÃ²´ ÆºÄ Μ¸¶¯»ºÄ Έ½ÃºÀºÄ ±Æ´¿ ´»º»±Ä, º ½ÁÅ¼¼½± πÃÁ°»¸ÇÅº »´
°πÃ¸π¸ ¿´ ¸²χ¸ π´Ã¯¶¸¼ ²Å¸Ä πÁÅÏÆºÆ¸Ä Ð»ºÄ ½´¼ ´¿Æ¼Ð»ºÄ πÁÇ »´ Á·º¶ÁÐÅ´¿ Å¸ Á»¼½± ¸À´³»ÌÅº. ΕπÁ¼°¿ÌÄ, ¶¼´
¿´ Çπ¯ÃÀ¸¼ ÆÁ £Ð¼π´¿, º È´¼¿Á¼¸¿¼½± ÅÇ¼¼¸ÆÃ²´ πÃ°π¸¼ ¿´ π´Ã´µ¼´ÅÆ¸². ΑÇÆ± º π´Ã´µ²´Åº Á¿Á¼¯¹¸Æ´¼

 — º «πÃÁ¼³Æ¯»¹Ë¹» πÁÇ ¸π°ÆÃ¸Ë¸ ÅÆº¿ Ð»º ¿´ ¸π¼µ¼ÑÅ¸¼ ÆºÄ ¸À´³»ÌÅºÄ.

Physics World
Science Daily

π³Ã¯´³Å¹Ä CP ´³ÃÇÏ¿»³
π¸²Ã´¼´ LHCb CERN

¶¼´Æ² Çπ¯Ãχ¸¼ ÆÁ ÅÐ¼π´¿

 ´Ã¯µ´Åº CP

£Ç¸Çµ²³ ΦÁÃÆ²ÁÇ
º»¸½ÆÃ¼½Ï ÈÁÃÆ²Á χÃÌ¼´Æ¼½Ï ÈÁÃÆ²Á »¸πÆÁ¿¼½Ï ´Ã¼»¼Ï µ´ÃÇÁ¿¼½Ï ´Ã¼»¼Ï

ΙÅÁÆ»¼²³

 ³Ã¯´³Å· CP



¤´ πÃÏÅÈ´Æ´  ¼ÅχÇÃ²ÅÆº½´¿ ÏÆ¼ µÃ±½´¿ ´ÇÆ± Æº¿ πÃÁ½´Æ¯»ºËº ¼°Å´ Å¸ µ´ÃÇÏ¿¼´, ¼¼´
½´Æº¶ÁÃ²´ ÅÌ¼´Æ¼·²Ì¿ πÁÇ π¸Ã¼»´¼µ¯¿¸¼ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´¼ ¿¸ÆÃÏ¿¼´.
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Δ¹π»Ï £È¯»¼³ �³Æ·µÁÃ²³Ä
£Ð¶χÇÅº £Ç¿¸χÁÐÄ Δ¼´·¼½´Å²´Ä ¼¸ Φ´¿Æ´ÅÆ¼½Ï £Ì¼´Æ²·¼Á

¤´  π´Ã´Æ±ÃºÅ´¿ ¼¼´ ·¼´ÈÁÃ¯ ÅÆ¼Ä 
 ÆÁÇ �[

0  µ´ÃÇÁ¿²ÁÇ ( ) Å¸ ÅÐ¶½Ã¼Åº ¼¸ ÆÁ ´¿Æ¼-Ç»¼½Ï ÆÁÇ
´¿Æ²ÅÆÁ¼χÁ. ΩÅÆÏÅÁ, º π´¶½ÏÅ¼¼´ ´È±¶ºÅº ÆÌ¿ ¼°ÅÌ¿ ÆÁ π´ÃÁÇÅ²´Å¸ ÌÄ ¸ÐÃ¸Åº  ÆºÄ ²·¼´Ä ÆºÄ
½»¯ÅºÄ ÆÌ¿ µ´ÃÇÁ¿²Ì¿.

 ´Ã´·¸²¶¼´Æ´ ÆÁÇ πÑÄ π´ÃÁÇÅ¼¯ÅÆº½¸ ÅÆÁ ½Á¼¿Ï:

£¸ ½¯»¸ π¸Ã²πÆÌÅº, º ´ÅÇ¼¼¸ÆÃ²´ ´¿Æ¼¼¸ÆÌπ²¹¸Æ´¼ ÌÄ χ´Ã´½ÆºÃ¼ÅÆ¼½Ï ÆºÄ Æ¯ÀºÄ ÆÌ¿ ÅÌ¼´Æ¼·²Ì¿. ΩÅÆÏÅÁ, ÆÁ
¼Ï¿Á ¼°ÃÁÄ ÏπÁÇ ÇπÁÆ²»¸Æ´¼ ÏÆ¼ °χ¸¼ π´Ã´ÆºÃº»¸² π´Ã¯µ´Åº CP ¸²¿´¼ ÅÆº ¼¸Æ´ÆÃÁπ± (ÆÁ )
´πÏ Æº¿ ¸ÀÌÆ¼½±, ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿º ½´Æ¯ÅÆ´Åº πÃÌÆÁ¿²ÁÇ π²ÅÌ Å¸ °¿´ µ´Å¼½Ï πÃÌÆÏ¿¼Á, πÁÇ ¸²¿´¼ ¼¼´ ¸¶¶¸¿ÑÄ
·Ç¿´¼¼½± ½´¼ ÅÇ¿¸χ±Ä ·¼´·¼½´Å²´ »¸¼¸»¼Ñ·ÁÇÄ Åº¼´Å²´Ä ¶¼´ Æº ·º¼¼ÁÇÃ¶²´ ½ÁÅ¼¼½±Ä ·Á¼±Ä.

Η ·¼´ÈÁÃ¯ ÅÆÁ πÏÅÁ ¶Ã±¶ÁÃ´ Æ´ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿´ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´¼ ´¿Æ¼-πÃÌÆÏ¿¼´ ´πÁÅÇ¿Æ²»¸¿Æ´¼
(¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ¼ÁÐ¿Æ´¼) ¸²¿´¼ ´ÇÆÏ πÁÇ ÆÁ LHCb ¼¸ÆÃ¯ ÌÄ . Α¿Æ¼¼¸ÆÌπ²¹Á¿Æ´Ä ´ÇÆ± Æº
ÅÆ´Æ¼ÅÆ¼½± πÃÁ½´Æ¯»ºËº ÌÄ ¼·¼ÏÆºÆ´ ¸¿ÏÄ ÅÌ¼´Æ¼·²ÁÇ, º ÈÇÅ¼½± ·¼´πÃ¯ÆÆ¸¼ °¿´ ÅÈ¯»¼´ ½´Æº¶ÁÃ²´Ä.

π¸¼Ã¯¼´Æ´ LHCb

´πÁÆ¸»°Å¼´Æ´ LHCb ÃÇ»¼ÁÐÄ ´πÁ»¸ÅºÄ ÆºÄ ´Å»¸¿ÁÐÄ ·Ð¿´¼ºÄ πÁÇ
µ´Å²¹¸Æ´¼ Å¸ ¿¸ÆÃ²¿´ µ´ÃÇÏ¿¼Á ¼¸ ¶¸ÐÅº µ¯»ÁÇÄ

π´Ã¯µ´ÅºÄ CP

 «¤Á π·²Ã³¼³ LHCb ÅÆÁ CERN
°χ·» ³πÁ¼³»ÐË·» ¼»³ º·¼·»»Ñ¶¹ ³ÅÇ¼¼·ÆÃ²³ ÅÆ¹ ÅÇ¼π·Ã»ÈÁÃ¯ ÅÌ¼³Æ»¶²Ì¿ πÁÇ
Á¿Á¼¯¸Á¿Æ³» ´³ÃÇÏ¿»³» ½´¼ ·º»Ñ¿¸¼ ÏÆ¼ Æ´ µ´ÃÇÏ¿¼´ ÌÄ ½´Æº¶ÁÃ²´ «ÇπÏ¼·»¿Æ³» Å· ¼»³
³ÅÇ¼¼·ÆÃ²³ Å³¿ ¼³ºÃ°ÈÆ¹ ÅÆÁÇÄ º·¼·»»Ñ¶·»Ä ¿Ï¼ÁÇÄ Æ¹Ä ÈÐÅ¹Ä.»

 «¤Á πÃÑÆÁ π·»Ã³¼³Æ»¼Ï ÅÆÁ»χ·²Á Æ¹Ä π³Ã³´²³Å¹Ä Æ¹Ä ÅÇ¼¼·ÆÃ²³Ä ÈÁÃÆ²ÁÇ-»ÅÁÆ»¼²³Ä
(CP) Å· ´³ÃÇÏ¿»³ °χ·» »¹Èº·² ³πÏ Æ¹ £Ç¿·Ãµ³Å²³ LHCb ÆÁÇ CERN.»

 «¤ÑÃ³, ·Ã·Ç¿¹Æ°Ä ÅÆÁ¿  ¼Á¿Æ¯ ÅÆ¹ �·¿·Ð¹
°χÁÇ¿ ·¿ÆÁπ²Å·»  Å· ¼»³ Æ¯À¹ ÅÌ¼³Æ»¶²Ì¿ πÁÇ Á¿Á¼¯¸Á¿Æ³» ´³ÃÇÏ¿»³, ÏπÁÇ ¶·¿ °χ·» πÁÆ°
·π»´·´³»Ìº·² ÅÆÁ π³Ã·»ºÏ¿.»

Δ·»Æ²Á ÆÐπÁÇ CERN (·π²Å·¼· ¶±»ÌÅ· LHCb):

£· ³ÇÆÏ ÆÁ ·π²Å¹¼Á ¶·»Æ²Á ÆÐπÁÇ, Æ³ ´³ÃÇÏ¿»³ ÌÄ Æ¯À¹ π³ÃÁÇÅ»¯¸Á¿Æ³» ÌÄ ³¿Æ»¼·²¼·¿³ πÁÇ «ÇπÏ¼·»¿Æ³» Å·» ¼»³ ³ÅÇ¼¼·ÆÃ²³. Η
π³Ã¯´³Å¹ CP ³¿Æ»¼·ÆÌπ²¸·Æ³» ÌÄ χ³Ã³¼Æ¹Ã»ÅÆ»¼Ï ¼»³Ä Á»Ï¼»¹Ã¹Ä ¼³Æ¹µÁÃ²³Ä ÅÌ¼³Æ»¶²Ì¿.

Physics World (IOP):

Η π³Ã¯´³Å¹ CP »°µ·Æ³» ÏÆ» ·²¿³» «ÅÆ³ ´³ÃÇÏ¿»³» ÌÄ ¼³Æ¹µÁÃ²³, Ïχ» ¼Ï¿Á Å· ¼»³ ÅÇµ¼·¼Ã»¼°¿¹ ¼·Æ¯πÆÌÅ¹.

Science News (³¼·Ã¹º³¿¹ºÏ ¼°ÅÁ): Μ·µ¯»Á Επ»Æ³χÇ¿Æ± �¶ÃÁ¿²Ì¿
π³Ã¯´³Å¹ CP

Έ¿³ π³Ã¯¶·»µ¼³ Æ¹Ä µ·¿»¼·Ç¼°¿¹Ä «³¿Æ»¼·»¼·¿»¼±Ä» πÃÁÅ°µµ»Å¹Ä: ¹ π³Ã¯´³Å¹ CP ·¿ÆÁπ²¸·Æ³» «Å·» ¼»³ Æ¯À¹ ÅÌ¼³Æ»¶²Ì¿.

π»¯ÆÁÄ ³πÁÅÐ¿º·Å¹Ä

CP ´ÅÇ¼¼¸ÆÃ²´



Γ¼´ ¿´ ¸À¸Æ´ÅÆ¸² ½Ã¼Æ¼½¯ ¶¼´Æ² ´ÇÆ± º «³πÁÅÐ¿º·Å¹» ·¸¿ ¼πÁÃ¸² ¿´ ´¿Æ¼¼¸ÆÌπ¼ÅÆ¸² ÌÄ ¼·¼ÏÆºÆ´ ¸¿ÏÄ ÅÌ¼´Æ¼·²ÁÇ,
πÃ°π¸¼ ½´¿¸²Ä ¿´ ½Á¼Æ¯À¸¼ Æº¿ ¼ÅÆÁÃ²´ ÆºÄ ´Å»¸¿ÁÐÄ ·Ð¿´¼ºÄ.
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¤Á Ν·ÆÃ²¿Á ÌÄ «Απεγνωσμένο Θέραπευμα»
Γ¼´Æ² º ΑπÁÅÐ¿»¸Åº ·¸¿ ¸²¿´¼ �·¼ÏÆºÆ´ £Ì¼´Æ¼·²ÁÇ

Α¿ º  ¸²¿´¼ ¼·¼ÏÆºÆ´ ¸¿ÏÄ ÅÌ¼´Æ¼·²ÁÇ, ÆÏÆ¸ Á ¼ºχ´¿¼Å¼ÏÄ ÆºÄ «³πÁÅÐ¿º·Å¹Ä» πÃ°π¸¼ ¿´ ¸²¿´¼ ¼¼´
¼ºχ´¿¼½± ¸¿°Ã¶¸¼´ ¸¶¶¸¿±Ä Å¸ ´ÇÆÏ ÆÁ ´¿Æ¼½¸²¼¸¿Á. ΩÅÆÏÅÁ, ¼¼´ ½Ã¼Æ¼½± ¼´Æ¼¯ ÅÆº¿ ¼ÅÆÁÃ²´ ÆÁÇ ¿¸ÆÃ²¿ÁÇ ½´¼ ÆºÄ
´Å»¸¿ÁÐÄ ·Ð¿´¼ºÄ ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ÏÆ¼ ÆÁ π»´²Å¼Á ÆºÄ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ χÆ²¹¸Æ´¼ π¯¿Ì Å¸ ¼¼´ ¼´»º¼´Æ¼½± ¸È¸ÐÃ¸Åº
Åχ¸·¼´Å¼°¿º ¿´ ½ÃÐË¸¼ °¿´ ÅÇ¿¸χ°Ä ½´¼ ¯π¸¼Ã´ ·¼´¼ÃÁÐ¼¸¿Á ÇπÏµ´»ÃÁ.

¤Á ¯Ã»ÃÁ ¼´Ä «§α Ν¸Çρίνα ·¸ν ¨πάρχοÈν» ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ÏÆ¼ º π´Ã´Æ±ÃºÅº ÆºÄ  (µ±Æ´
´πÁÅÐ¿»¸Åº) ´Ãχ¼½¯ °»¸Å¸ °¿´ Æ¸Ã¯ÅÆ¼Á πÃÏµ»º¼´ πÁÇ ´π¸¼»ÁÐÅ¸ ¿´ ´¿´ÆÃ°Ë¸¼ Æº ÈÇÅ¼½±. Η ¸¿°Ã¶¸¼´ ÆÌ¿
´¿´·ÇÏ¼¸¿Ì¿ º»¸½ÆÃÁ¿²Ì¿ °·¸¼χ¿¸ °¿´ ÅÇ¿¸χ°Ä ½´¼ ¯π¸¼Ã´ ·¼´¼ÃÁÐ¼¸¿Á È¯Å¼´ Æ¼¼Ñ¿ — ¼¼´ ¯¼¸Åº π´Ã´µ²´Åº
ÆÁÇ 9º·¼·»»Ñ¶ÁÇÄ ¿Ï¼ÁÇ: ÆºÄ ·¼´Æ±ÃºÅºÄ ÆºÄ ¸¿°Ã¶¸¼´Ä.

Γ¼´ ¿´ ÅÌ»¸² ÆÁ ¿Æ¸Æ¸Ã¼¼¿¼ÅÆ¼½Ï π´Ã¯·¸¼¶¼´, Á  πÃÏÆ¸¼¿¸ °¿´ «³π·µ¿ÌÅ¼°¿Á º°Ã³π·Ç¼³» ÆÁ
1930: Æº¿ Ðπ´ÃÀº ¸¿ÏÄ ´ÏÃ´ÆÁÇ ÅÌ¼´Æ¼·²ÁÇ — ÆÁÇ  — ¶¼´ ¿´ ¼¸Æ´È°Ã¸¼ ¼´½Ã¼¯ Æº¿ «³µ¿ÁÁÐ¼·¿¹
·¿°Ãµ·»³» ´»°´Æ´. � ²·¼ÁÄ Á Pauli π´Ã´·°χÆº½¸ Æº¿ π´Ã´»Á¶¼½ÏÆºÆ´ ´ÇÆ±Ä ÆºÄ ¸È¸ÐÃ¸ÅºÄ ÅÆº¿ ´Ãχ¼½± ÆÁÇ
πÃÏÆ´Åº:

 ´Ã¯ ÆÁ ÏÆ¼ π´ÃÁÇÅ¼¯ÅÆº½¸ ÃºÆ¯ ÌÄ «³π·µ¿ÌÅ¼°¿Á º°Ã³π·Ç¼³» — ½´¼ π´Ã¯ ÆÁ ¶¸¶Á¿ÏÄ ÏÆ¼ º ¼Á¿³¶¹º±
´πÏ·¸¼Àº ¶¼´ Æ´ ¿¸ÆÃ²¿´ Å±¼¸Ã´ π´Ã´¼°¿¸¼ º ²·¼´  πÁÇ χÃºÅ¼¼ÁπÁ¼±»º½¸ ¶¼´ ¿´ Æº¿
¸È¸ÐÃ¸¼ — ÆÁ ¿¸ÆÃ²¿Á °¶¼¿¸ º µ¯Åº ÆÁÇ .

ΑπÏ Æº¿ ÁπÆ¼½± ¸¿ÏÄ ½Ã¼Æ¼½ÁÐ ¸ÀÌÆ¸Ã¼½ÁÐ π´Ã´ÆºÃºÆ±, Æ´ µ´Å¼½¯ ·¸·Á¼°¿´ π´Ã´Æ±ÃºÅºÄ π´Ã´¼°¿ÁÇ¿
´¼¸Æ¯µ»ºÆ´: ÆÁ ¸¿¸Ã¶¸¼´½Ï È¯Å¼´ ¸²¿´¼ ÅÇ¿¸χ°Ä ½´¼ ¯π¸¼Ã´ ·¼´¼ÃÁÐ¼¸¿Á. ¤Á «¿·ÆÃ²¿Á» ¸²¿´¼ ¼¼´ ¼´»º¼´Æ¼½±
½´Æ´Å½¸Ç± πÁÇ ¸È¸ÇÃ°»º½¸ ¶¼´ ¿´ ·¼´ÆºÃ±Å¸¼ ¿Æ¸Æ¸Ã¼¼¿¼ÅÆ¼½ÁÐÄ  ½´¼ ¸π¼·¼Ñ½¸¼ ¿´
´πÁ¼Á¿ÑÅ¸¼ ÆÁ ¶¸¶Á¿ÏÄ ÆºÄ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ, ¸¿Ñ ÆÁ πÃ´¶¼´Æ¼½Ï È´¼¿Ï¼¸¿Á ÅÐ¼ÈÌ¿´ ¼Ï¿Á ¼¸ Æ´ ·¸·Á¼°¿´
π´Ã´Æ±ÃºÅºÄ ¸²¿´¼ ¸¶¶¸¿ÑÄ ÅÇ¿¸χ°Ä ÆºÄ ÈÐÅºÄ.

Μ¼´ π¼Á πÃÁÅ¸½Æ¼½± ¼´Æ¼¯ ÅÆº¿ ´πÁÅÐ¿»¸Åº ½´¼ Æº¿ ´¿Æ²ÅÆÃÁÈº ´πÁÅÐ¿»¸Åº ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ÏÆ¼ ´ÇÆ°Ä Á¼
·¼´·¼½´Å²¸Ä ¸²¿´¼ »¸¼¸»¼Ñ·¸¼Ä ¶¼´ Æº ·º¼¼ÁÇÃ¶²´ ½ÁÅ¼¼½±Ä , ½´¼ ´¿Æ¼πÃÁÅÌπ¸ÐÁÇ¿ ¼¼´ ´»»´¶± ÅÆº¿
πÁ»Çπ»Á½ÏÆºÆ´ ÆÁÇ ÅÇÅÆ±¼´ÆÁÄ π´Ã¯ ¼¼´ ´π»± ´¿Æ´»»´ ÅÌ¼´Æ¼·²Ì¿.

Η ¼¸Æ´¼ÏÃÈÌÅº ÆÁÇ ½ÁÅ¼¼½ÁÐ ÅÇÅÆ±¼´ÆÁÄ °χ¸¼ ·ÐÁ π¼»´¿°Ä ½´Æ¸Ç»Ð¿Å¸¼Ä:

π´Ã¯µ´Åº CP

Ã´·¼¸¿¸Ã¶±Ä ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ

Wolfgang Pauli
¿¸ÆÃ²¿ÁÇ

“  «Έ¼³¿³ °¿³ ÆÃÁ¼·ÃÏ πÃ¯µ¼³, °χÌ ÇπÁº°Å·» °¿³ ÅÌ¼³Æ²¶»Á πÁÇ ¶·¿ ¼πÁÃ·² ¿³ ³¿»χ¿·Çº·².»

«Έπ·Å³ π¯¿Ì Å· °¿³ ³π·µ¿ÌÅ¼°¿Á º°Ã³π·Ç¼³ µ»³ ¿³ ÅÑÅÌ ÆÁ¿ ¿Ï¼Á Æ¹Ä ¶»³Æ±Ã¹Å¹Ä Æ¹Ä ·¿°Ãµ·»³Ä.»

«³µ¿ÁÁÐ¼·¿¹ ·¿°Ãµ·»³»
�´»¼¸ÃÌ¼°¿ÁÇ  ÃÁÆÐπÁÇ

¿Ï¼ÁÇÄ ·¼´Æ±ÃºÅºÄ

·Á¼±Ä

´±Æ³ ³πÁÅÐ¿¸·Å·:

https://gr.cosmicphilosophy.org/neutrinos/


Η  πÃÁÅπ´»¸² ¿´ ´πÁ¼Á¿ÑÅ¸¼ ´ÇÆ¯ Æ´ ¶¸¶Á¿ÏÆ´ ¶¼´ ¿´
ÅÑÅ¸¼ ÆÁ¿ 9º·¼·»»Ñ¶¹ ¿Ï¼Á: ÆºÄ ·¼´Æ±ÃºÅºÄ ÆºÄ ¸¿°Ã¶¸¼´Ä, ´»»¯ ¼¸ ´ÇÆÏ¿ ÆÁ¿ ÆÃÏπÁ π´Ã´¼¸»¸² ÁÇÅ¼´ÅÆ¼½¯ «Æ¹
¼·µ³»ÐÆ·Ã¹ ·»¼Ï¿³» ÆºÄ πÁ»Çπ»Á½ÏÆºÆ´Ä - πÁÇ ÅÇ¿±»ÌÄ ´¿´È°Ã¸Æ´¼ ÌÄ ÆÁ ÅÐ¼π´¿ πÁÇ ¸²¿´¼ «·ÀÁπ»»Å¼°¿Á µ»³
¸Ì±». ΑÇÆÏ ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ´¼°ÅÌÄ ÏÆ¼ º »¸ÌÃ²´ ÆÁÇ ¿¸ÆÃ²¿ÁÇ ½´¼ ÆºÄ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ ¼°ÅÌ ÆºÄ ´Å»¸¿ÁÐÄ ·Ð¿´¼ºÄ
πÃ°π¸¼ ¿´ ¸²¿´¼ ¯½ÇÃº, ½´¼ ÏÆ¼ º ´πÁ¼Ï¿ÌÅº ÆÁÇ ¶¸¶Á¿ÏÆÁÄ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ ´πÏ Æº¿ ½ÁÅ¼¼½± ·Á¼± ¸²¿´¼ »¯»ÁÄ.

¤Á ¯Ã»ÃÁ ¼´Ä §ο ΠÃωÆόν¹ο º³¹ Æο Ν·ÆÃόν¹ο: Μ¹³ ©¹»οÅοÈ¹º± ¨πό¸·Å· µ¹³ Æ·ν ΠÃωÆοº³¸·¶Ã²³ ÆοÇ �»·ºÆÃον²οÇ
π´Ã°χ¸¼ ¼¼´ ¸¿´»»´½Æ¼½± ¸À±¶ºÅº ¶¼´ Æº ·¼´·¼½´Å²´ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ: ÆÁ ¿¸ÆÃÏ¿¼Á ¸²¿´¼ ¼¼´ ½´Æ¯ÅÆ´Åº ¸¿ÏÄ
πÃÌÆÁ¿²ÁÇ πÁÇ πÃÁ½ÐπÆ¸¼ ´πÏ ·°Å¼¸ÇÅº ÇËº»ÏÆ¸ÃºÄ Æ¯ÀºÄ ·Á¼±Ä ´πÏ °¿´ º»¸½ÆÃÏ¿¼Á.

ΑÇÆÏ πÁÇ ¼ÅχÇÃ²¹¸Æ´¼ ÏÆ¼ ¸²¿´¼ «³πÁÅÐ¿º·Å¹» (¼¸²ÌÅº πÁ»Çπ»Á½ÏÆºÆ´Ä) ¸²¿´¼ º ³πÁ¶°Å¼·ÇÅ· ÆºÄ Åχ°ÅºÄ ÆÁÇ
πÃÌÆÁ¿²ÁÇ + ¹»·¼ÆÃÁ¿²ÁÇ ´πÏ ÆÁ π»´²Å¼Á ÆºÄ ·Á¼±Ä ÇËº»ÏÆ¸ÃºÄ Æ¯ÀºÄ. ¤Á º»¸½ÆÃÏ¿¼Á ´πÁχÌÃ¸² ¼¸ ¼¸Æ´µ»ºÆÏ
´»»¯ ¼°ÅÁÇ ÏÃÁÇ ÅÇ¿¸½Æ¼½Ï χÃÏ¿Á (¶¼´ ÆÁ ¿¸ÆÃÏ¿¼Á ¸²¿´¼ ~15 »¸πÆ¯, ¼¸ πÃ´½Æ¼½°Ä Æ¼¼°Ä ´πÏ »¸πÆ¯ °ÌÄ π¯¿Ì
´πÏ 30 »¸πÆ¯) ½´¼ °¿´ ´π¸²ÃÌÄ ·¼´¼Ã¸ÆÏ «ÅÇ¿·χ°Ä ·¿·Ãµ·»³¼Ï È¯Å¼³» (º ½¼¿ºÆ¼½± ¸¿°Ã¶¸¼´ ÆÁÇ ´πÁχÌÃÁÐ¿ÆÁÄ
º»¸½ÆÃÁ¿²ÁÇ ¼πÁÃ¸² ¿´ °χ¸¼ °¿´ ·Ç¿ºÆ¼½Ï ¯π¸¼ÃÁ π¼»´¿Ñ¿ Æ¼¼Ñ¿).

£¸ ´ÇÆ± Æº¿ ¸¿´»»´½Æ¼½± »¸ÌÃ²´, º ½ÁÅ¼¼½± ·Á¼± ¸²¿´¼ º Ã²¹´ ½´¼ º ¶Ã´¼¼± µ¯ÅºÄ ÆÌ¿ ¼¸Æ´Åχº¼´Æ¼ÅÆ¼½Ñ¿
¶¸¶Á¿ÏÆÌ¿. ΕÀº¶¸² Æº È´¼¿Á¼¸¿¼½± ÆÇχ´¼ÏÆºÆ´ ÆÌ¿ χÃÏ¿Ì¿ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ ÈÇÅ¼½¯: ¸¼È´¿²¹Á¿Æ´¼ ¼Ï¿Á Ë¸Ç·ÁÆÇχ´²´
»Ï¶Ì ÆÁÇ -¸ÃÌÆ±¼´ÆÁÄ ÆºÄ ½ÁÅ¼¼½±Ä ·Á¼±Ä.
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�´³¿Æ¹º± «�³µ·²³» º³¹ ¥πÁ»Áµ¹ÅÆ¹º± �· �¿³µÌµ¹¼ÏÆ·Æ³

£Æº¿ π¸Ã²πÆÌÅº ÆÌ¿ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿Ì¿ ½´Æ´ÅÆ¯Å¸Ì¿ πÃÌÆÁ¿²Ì¿, ÏπÌÄ ÅÆÁ  ÅÆÁ , º
´ÇÆÁ»¸Ã´π¸²´ πÁÇ ¸²¿´¼ ¸¶¶¸¿±Ä ÅÆº ·¼´·¼½´Å²´ ¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ²ºÅºÄ ÆÁÇ πÃÌÆÁ¿²ÁÇ (πÁÇ π´ÃÁÇÅ¼¯¹¸Æ´¼ ÌÄ
9Ã³¶»·¿·Ãµ± ³πÁÅÐ¿º·Å¹:) ´¿Æ¼πÃÁÅÌπ¸Ð¸¼ ¼¼´ ¼´»º¼´Æ¼½± ½´Æ¯ÅÆ´Åº πÁÇ Á¼ »¸ÌÃºÆ¼½Á² ÆºÄ ½µ´¿Æ¼½±Ä
π»ºÃÁÈÁÃ²´Ä ´πÁ½´»ÁÐ¿ «¼´³¿Æ»¼± ¼³µ·²³» - °¿´ ¼°ÆÃÁ ¼º ÅÆ´»¸ÃÁπÁ¼ºÅ¼¼ÏÆºÆ´Ä ½´¼ ÇπÁ»Á¶¼ÅÆ¼½±Ä ¼º
´¿´¶Ì¶¼¼ÏÆºÆ´Ä.

¤Á «¼Á¿Áπ¯Æ»» ÆÌ¿ ½µ´¿Æ¼½Ñ¿ Æ¼¼Ñ¿ spin ¼´»º¼´Æ¼½¯ ´¿Æ¼πÃÁÅÌπ¸Ð¸¼ Æº ·Á¼¼½± 9π»Á±µ¹Å¹: ÆÁÇ ÅÇÅÆ±¼´ÆÁÄ
´πÏ Æº ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿º χ¯ÁÄ π²ÅÌ ÅÆº µ´Å¼½± Æ¯Àº ÆÁÇ πÃÌÆÁ¿²ÁÇ. ΑÇÆÏ ÆÁ ¼Á¿Áπ¯Æ¼ ·¸¿ ½´»ÁÃ²¹¸Æ´¼ ´πÏ ¼¼´
¿Æ¸Æ¸Ã¼¼¿¼ÅÆ¼½±, ½»´Å¼½± ´»ÇÅ²·´ ´¼Æ²´Ä ½´¼ ´πÁÆ¸»°Å¼´ÆÁÄ, ´»»¯ π¸Ã¼°χ¸¼ °¿´ Å´È°Ä ¼ÁÆ²µÁ. ΑÇÆÏ ÆÁ «¼³µ»¼Ï

Μ¸Æ´¼ÏÃÈÌÅº ¼·²ÌÅ·Ä πÁ»Çπ»Á½ÏÆºÆ´Ä ÅÇÅÆ±¼´ÆÁÄ. ¤Á  «¼·Æ³È°Ã·» ·¿°Ãµ·»³ ¼³¼Ã»¯ ³º°³Æ³»,
¼¸Æ´È°ÃÁ¿Æ´Ä ¼¯¹´-¸¿°Ã¶¸¼´ ÅÆÁ ½¸¿Ï, È´¼¿Á¼¸¿¼½¯ χ´¼°¿º ¶¼´ ÆÁ ÆÁπ¼½Ï ÅÐÅÆº¼´.

 →  + ν·τÁόν»¿ ÀÁωτόν»¿⁺¹ ¹½·¼τÁόν»¿⁻¹

¿¸ÆÃ²¿Á

³¿Æ²ÅÆÃÁÈ· ´±Æ³ ³πÁÅÐ¿¸·Å·:

Μ¸Æ´Åχº¼´Æ¼Å¼ÏÄ ³ÐÀ·Å·Ä ÆºÄ πÁ»Çπ»Á½ÏÆºÆ´Ä ÆÁÇ ÅÇÅÆ±¼´ÆÁÄ. ¤Á  ÇπÁÆ²»¸Æ´¼ ÏÆ¼
«¼³Æ³¿³»Ñ¿·Æ³»», ¼¸ Æº ¼¯¹´-¸¿°Ã¶¸¼¯ ÆÁÇ ¿´ «·»ÅÃ°·» ³ÏÃ³Æ³» ¶¼´ ¿´ ¶²¿¸¼ ¼°ÃÁÄ ÆºÄ ¿°´Ä, π¼Á Á¶½Ñ·ÁÇÄ
·Á¼±Ä.

 →  + ÀÁωτόν»¿⁺¹ ν·τÁόν»¿ À¿¸»τÁόν»¿⁺¹

´¿Æ¼¿¸ÆÃ²¿Á

´È±¶ºÅº ÆÁÇ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ ¼°ÅÌ ÆºÄ ´Å»¸¿ÁÐÄ ·Ð¿´¼ºÄ

�»³Æ²

π¸²Ã´¼´ LHCb CERN

https://cosphi.local/gr/cp-violation/%1$s


¼ÁÆ²´Á» ¸²¿´¼ ÆÁ »¸¼°»¼Á ÆºÄ ½µ´¿Æ¼½±Ä ÇπÁ»Á¶¼ÅÆ¼½±Ä, ÆÁ ÁπÁ²Á ¸À¸Æ¯¹¸Æ´¼ π¸Ã´¼Æ°ÃÌ ÅÆÁ ¯Ã»ÃÁ ¼´Ä Κ´³νÆ¹º±
Μ³µ·²³: � ΚοÅ¼¹º± Δο¼± º³¹ Æ³ �·¼°»¹³ Æ·Ä Κ´³νÆ¹º±Ä ¨πο»οµ¹ÅÆ¹º±Ä.

Μ¼´ πÃÏÅÈ´Æº ¼¸»°Æº π´Ã°χ¸¼ ´πÁ·¸²À¸¼Ä.

(2025) �¼ £Ì¼´Æ¼·¼´½Á² ΦÇÅ¼½Á² Α¿¼χ¿¸ÐÁÇ¿ 9Μ³µ·²³: ÅÆÁ¿ Μ¸¶¯»Á Επ¼Æ´χÇ¿Æ± Α·ÃÁ¿²Ì¿ (LHC)
Πηγή: Quanta Magazine

Η ¼¸»°Æº ÅÇ¿·Ð´Å¸ Æº  ½´¼ Æº 

ΑÇÆÏ ¼´Ä È°Ã¿¸¼ ÅÆÁ¿ πÇÃ±¿´ ÆºÄ ´¿´½¯»ÇËºÄ ÆÁÇ 2025. Η  ¼°ÆÃºÅ¸ ¼¼´ ·¼´ÈÁÃ¯ ÅÆÁ πÏÅÁ
¶Ã±¶ÁÃ´ Æ´ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿´ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´¼ ´¿Æ¼πÃÌÆÏ¿¼´ ¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ¼ÁÐ¿Æ´¼ (´πÁÅÇ¿Æ²»¸¿Æ´¼) ½´¼ Æº¿
Á¿Ï¼´Å¸ . ΩÅÆÏÅÁ, º ¼¸»°Æº ¶¼´ Æº¿  ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ÏÆ¼ º π´Ã´ÆºÃÁÐ¼¸¿º
·¼´ÈÁÃ¯ ¸·Ã¯¹¸Æ´¼ ÅÆÁ 9³πÃÁÅ¶»ÏÃ»ÅÆÁ: π»´²Å¼Á ·Á¼±Ä.

Μ¸ ÆÁ ¿´ ´¿Æ¼¼¸ÆÌπ²¹¸¼ Æ´ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿´ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´¼ ´¿Æ¼πÃÌÆÏ¿¼´ ÌÄ À¸χÌÃ¼ÅÆ°Ä Á¿ÆÏÆºÆ¸Ä, º ÈÇÅ¼½± ÆÁÇÄ
´πÁ·²·¸¼ ¼Á¿´·¼½¯ π»´²Å¼´ ·Á¼±Ä πÁÇ ·¼´È°ÃÁÇ¿. ΑÇÆ± º ·Á¼¼½± ´πÏ½»¼Åº πÃÁ½´»¸² Æº¿ ´πÏ½»¼Åº ÆÌ¿
ÃÇ»¼Ñ¿ ´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ.
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Δ¹³Æ³Ã³µ¼°¿³  ÃÌÆÏ¿¹³ º³¹ · Ψ·Ç¶³²Å¸·Å· ÆÌ¿ ΕÀÌÆ¹ºÑ¿
£Ì¼³Æ¹¶²Ì¿

ΌÆ´¿ Á LHC ´¿´¶½¯¹¸¼ πÃÌÆÏ¿¼´ ¿´ ÅÇ¶½ÃÁÇÅÆÁÐ¿, Æ´ πÃÌÆÏ¿¼´ ½´Æ´ÅÆÃ°ÈÁ¿Æ´¼ Å¸ ¼¼´ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿º
½´Æ¯ÅÆ´Åº. �¼ ¸π¼ÅÆ±¼Á¿¸Ä ½´¼ Æ´ ¼°Å´ ·º¼ÁÈ¼»ÁÐÄ ¸π¼ÅÆ±¼ºÄ ÅÇχ¿¯ ¼ÅχÇÃ²¹Á¿Æ´¼ ÏÆ¼ ´ÇÆ°Ä Á¼ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿¸Ä
½´Æ´ÅÆ¯Å¸¼Ä πÃÌÆÁ¿²Ì¿ ´ÈÁÃÁÐ¿ , ½´¼ Á ¼ÅχÇÃ¼Å¼ÏÄ ÆÁÇ CERN ¶¼´  ¶¼´ Æ´

 ÌÄ ½´Æº¶ÁÃ²´ µ´Å²¹¸Æ´¼ Å¸ ´ÇÆ± Æº¿ ¼·°´. £Æº¿ πÃ´¶¼´Æ¼½ÏÆºÆ´ Ï¼ÌÄ, Æ´ ¸ÀÌÆ¼½¯ ÅÌ¼´Æ²·¼´
´ÈÁÃÁÐ¿ ´π»ÑÄ ¼´»º¼´Æ¼½°Ä ÅÆ¼¶¼¼ÏÆÇπ´ ¼¼´Ä ÅÇ¿¸χÁÐÄ ½´¼ ·Ç¿´¼¼½±Ä ·¼´·¼½´Å²´Ä πÁÇ ¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ¼¸²

Åχ¸·Ï¿ ´½´Ã¼´²´ ÆÁ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿Á πÃÌÆÏ¿¼Á π²ÅÌ ÅÆº¿ ½´¿Á¿¼½± ÆÁÇ ½´Æ¯ÅÆ´Åº.

¤Á  ¸²¿´¼ °¿´ ¼´»º¼´Æ¼½Ï ÅÆ¼¶¼¼ÏÆÇπÁ ¼¼´Ä πÃÁÅÌÃ¼¿±Ä ´¿Ì¼´»²´Ä ÅÆÁ πÃÌÆÏ¿¼Á ½´»ÑÄ
πÃÁÅπ´»¸² ¿´ ¸π¼»ÐÅ¸¼ Æº¿ ÇËº»±Ä ¸¿°Ã¶¸¼´Ä ·¼´Æ¯Ã´Àº.
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£Ç¼π°Ã³Å¼³

»¸ÌÃ²´ ½µ´¿Æ¼½±Ä π»ºÃÁÈÁÃ²´Ä ÈÇÅ¼½± ÆÌ¿ ÅÇ¶½ÃÁÆºÆÑ¿ ÅÌ¼´Æ¼·²Ì¿ (  ½´¼
, ΝÁ°¼µÃ¼ÁÄ 2025), ½´¼ ´πÁ½¯»ÇË¸  Å¸  ( ). Μ¼´ ½Ã¼Æ¼½±

´¿¯»ÇÅº ´πÁ½´»ÐπÆ¸¼ ÏÆ¼ ´ÇÆ± º «¼³µ·²³» ·¸¿ ¸²¿´¼ ¼·¼ÏÆºÆ´ ÆÌ¿ quarks, ´»»¯ ¼¼´ π´Ã´Æ±ÃºÅº ÆºÄ
·Ç¿´¼¼½±Ä ¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ²ºÅºÄ ¸¿ÏÄ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿ÁÇ πÃÌÆÁ¿²ÁÇ. ¤Á π´Ã´ÆºÃÁÐ¼¸¿Á «¼ÁÆ²´Á» ÅÆ¼Ä ½µ´¿Æ¼½°Ä
Æ¼¼°Ä spin ¸²¿´¼ º ¸½·±»ÌÅº ¸¿ÏÄ πÁ»Ðπ»Á½ÁÇ ÅÇÅÆ±¼´ÆÁÄ πÁÇ ¸π¼ÅÆÃ°È¸¼ ÅÆº µ´Å¼½± ¶Ã´¼¼± χÌÃ²Ä
¿Æ¸Æ¸Ã¼¼¿¼ÅÆ¼½± ´¿´¶Ì¶¼¼ÏÆºÆ´. Η Ã²¹´ ÆºÄ «¼³µ·²³Ä» µÃ²Å½¸Æ´¼ ÅÆÁ È´¼¿Ï¼¸¿Á ÆºÄ ¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ²ºÅºÄ, ½´¼
º πÁ¼ÁÆ¼½± ÆºÄ Ã²¹´ µÃ²Å½¸Æ´¼ ÅÆº¿ ½ÁÅ¼¼½± ·Á¼± ³ÇÆ± ¼³º³ÇÆ±.

CMS
ATLAS «¼´³¿Æ»¼± ¼³µ·²³» top quarks Ë¸Ç·ÁÅÌ¼´Æ²·¼´

ÅÇ¿¸Ã¶´Å²´ LHCb

CP ´ÅÇ¼¼¸ÆÃ²´ «¼´³¿Æ»¼± ¼³µ·²³»

«·ÀÌÆ»¼¯ ÅÌ¼³Æ²¶»³»  ´Ã¯µ´Åº CP
«´³ÃÇÏ¿»³»

«·ÀÌÆ»¼Ï ´³ÃÇÏ¿»Á»

https://cosphi.local/gr/cp-violation/%1$s
https://cosphi.local/gr/cp-violation/%1$s
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/
https://www.quantamagazine.org/particle-physicists-detect-magic-at-the-large-hadron-collider-20251125/


�¼ Æ²Æ»Á¼ πÁÇ ¶¼ÁÃÆ¯¹ÁÇ¿ Æº¿ «Π³Ã¯´³Å¹ CP Å· �³ÃÇÏ¿»³» ¸²¿´¼ π´Ã´π»´¿ºÆ¼½Á² ½´¼ ·¼´πÃ¯ÆÆÁÇ¿ °¿´ ·¼π»Ï
. £Ç¶χ°ÁÇ¿ ¼¼´ ÅÇ¿¸χ±, ·Ç¿´¼¼½± ·¼´·¼½´Å²´ ·º¼¼ÁÇÃ¶²´Ä ½´¼ ÅÇ¿Æ±ÃºÅºÄ ·Á¼±Ä ¼¸ °¿´

ÅÆ´Æ¼½Ï ´¿Æ¼½¸²¼¸¿Á, ½´¼ ´¿Æ¼¼¸ÆÌπ²¹ÁÇ¿ ¼¼´ π´ÃÁ·¼½± ½´Æ¯ÅÆ´Åº ¸¿ÏÄ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿ÁÇ πÃÌÆÁ¿²ÁÇ ÌÄ °¿´
´¿¸À¯ÃÆºÆÁ «·ÀÌÆ»¼Ï ÅÌ¼³Æ²¶»Á».

¤Á  ·¸¿ ¸²¿´¼ °¿´ ¿°Á ÅÌ¼´Æ²·¼Á, ´»»¯ °¿´ π´ÃÁ·¼½Ï ÅÆ¼¶¼¼ÏÆÇπÁ ¸¿ÏÄ ·¼´Æ´Ã´¶¼°¿ÁÇ
πÃÌÆÁ¿²ÁÇ ÅÆº ·¼´·¼½´Å²´ ´ÇÆÁ»¸Ã´π¸²´Ä. Η ¼·°´ ÏÆ¼ ´ÇÆ¯ Æ´ ÅÆ¼¶¼¼ÏÆÇπ´ ´ÈÁÃÁÐ¿ ´¿¸À¯ÃÆºÆ´ ÅÌ¼´Æ²·¼´ ¸²¿´¼
Ë¸Ç·´²Å»ºÅº.

 °Ã´ ´πÏ ÆÁ ·¼π»Ï ÅÈ¯»¼´ ½´Æº¶ÁÃ²´Ä, ´ÇÆÏ πÁÇ πÃ´¶¼´Æ¼½¯ π´Ã´Æ±ÃºÅ¸ ÆÁ  ±Æ´¿ °¿´ ÅÆ´Æ¼ÅÆ¼½Ï
Æ¸χ¿ÁÐÃ¶º¼´ πÁÇ πÃÁ½ÐπÆ¸¼ ´πÏ °¿´ ·¼´ÈÁÃ¸Æ¼½Ï ÅÈ¯»¼´: Æº¿ ´¿Æ¼¼¸ÆÑπ¼Åº ÆºÄ Ð»ºÄ ½´¼ ÆºÄ ´¿Æ¼Ð»ºÄ ÌÄ
´¿¸À¯ÃÆºÆÌ¿ Á¿ÆÁÆ±ÆÌ¿, ¼¸ÆÃº¼°¿¸Ä Å¸ ¼Á¿´·¼½¯ ¼´»º¼´Æ¼½¯ π»´²Å¼´ πÁÇ ¸²¿´¼ ´πÁ¼Á¿Ì¼°¿´ ´πÏ Æ´
´¿Æ²ÅÆÁ¼χ´ 9π»³²Å»³ ¶Á¼±Ä ÇË¹»ÏÆ·Ã¹Ä Æ¯À¹Ä:.

Μ¸ Æº¿ π´Ã´¼°»ºÅº ÆÁÇ π»´¼Å²ÁÇ ·Á¼±Ä, ¼¼´ π´Ã´¼°»ºÅº πÁÇ ¸²¿´¼ »¸¼¸»¼Ì·ÑÄ ¸¿ÅÌ¼´ÆÌ¼°¿º ÅÆº 
 Å¸ ¼¼´ πÃÁÅπ¯»¸¼´ ¿´ ÅÌ»¸² Á , º πÃÁ½ÐπÆÁÇÅ´

·¼´ÈÁÃ¯ ÅÆº¿ Æ´χÐÆºÆ´ ¸π´¿´½´¿Á¿¼½ÁπÁ²ºÅºÄ (´πÁÅÐ¿»¸ÅºÄ) ¸ÅÈ´»¼°¿´ ¸Ã¼º¿¸Ð¸Æ´¼ ÌÄ .

ÅÈ¯»¼´ ½´Æº¶ÁÃ²´Ä

¸ÀÌÆ¼½Ï µ´ÃÇÏ¿¼Á

LHCb

ÈÇÅ¼½±
¿¸ÆÃ²¿Ì¿ 9º·¼·»»Ñ¶¹Ä ¿Ï¼ÁÄ: ÆºÄ ·¼´Æ±ÃºÅºÄ ÆºÄ ¸¿°Ã¶¸¼´Ä

 ´Ã¯µ´Åº CP



�ÁÅ¼¹º± ¦¹»ÁÅÁÈ²³
�´Æ´¿ÏºÅº ÆÁÇ �ÏÅ¼ÁÇ ¼°ÅÌ Φ¼»ÁÅÁÈ²´Ä

Ε¼ÆÇπÑº¹¼· ÅÆ»Ä 24 Ι³¿ÁÇ³Ã²ÁÇ 2026

ΑÇÆÏ ÆÁ µ¼µ»²Á ¸²¿´¼ ·¼´»°Å¼¼Á Å¸ 42 ¶»ÑÅÅ¸Ä ÅÆÁ ï  CosmicPhilosophy.org.
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