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�´³¿Æ¹ºÏÄ �ÇÅÆ¹º¹Å¼ÏÄ
�»³ Æ¹¿  ÃÁ°»·ÇÅ¹ Æ¹Ä ¥π°Ã¸·Å·Ä ÆÁÇ 3  ΧÃÏ¿ÁÇ

¤Á¿ Μ¯ÃÆ»Á ÆÁÇ 2026, ÆÁ ·π»ÅÆ¹¼Á¿»¼Ï ¼°ÅÁ  ¶¹¼ÁÅ²·ÇÅ· °¿³ ¯ÃºÃÁ πÁÇ ÅÇ¿ÏË»¸· Æ¹¿ ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹
Æ¹Ä :

¤Á ¯ÃºÃÁ ¶¹¼ÁÈ»»ÁπÁ²¹Å· ¼»³ ¼·»°Æ¹ πÁÇ ¶¹¼ÁÅ»·ÐÆ¹¼· ÅÆÁ  —
ÆÁ π»Á ³À»Ïπ»ÅÆÁ π·Ã»Á¶»¼Ï ÅÆ¹ ÈÇÅ»¼± — ÅÇµµÃ³È·²Ä Æ¹Ä ÁπÁ²³Ä ±Æ³¿ Á» 

, , ¼»³ Á¼¯¶³ ³πÏ ÆÁ , <  �ÇÅÆÃ²³ ¼³» ¼»³ Á¼¯¶³ ³πÏ
Æ¹¿ �  Κ²¿³ ( ).

£Ð¼ÈÌ¿³ ¼· ÆÁÇÄ ·Ã·Ç¿¹Æ°Ä Æ¹Ä ¼·»°Æ¹Ä, ¼·ÆÃÑ¿Æ³Ä  ¼³Æ¯ Æ¹ ¶»¯Ã¼·»³ ÆÁÇ
, ¼»³Ä ¶»³¶»¼³Å²³Ä πÁÇ π·Ã»»³¼´¯¿·» °¿³ »°»¸·Ã ¿³ χÆÇπ¯ °¿³ ¯ÆÁ¼Á, ³π·»·Çº·ÃÑ¿Á¿Æ³Ä °¿³

¹»·¼ÆÃÏ¿»Á ¼³» ³È±¿Á¿Æ³Ä °¿³ »Ï¿ π²ÅÌ, ¼³Æ°µÃ³Ë³¿ Æ¹ «µ°¿¿¹Å¹» Æ¹Ä . Κ³» ·π·»¶± ÆÁ
¼³º¹¼³Æ»¼Ï ÆÁÇÄ ¼Á¿Æ°»Á ¶·¿ ¼πÁÃÁÐÅ· ¿³ ÁÃ²Å·» ± ¿³ πÃÁ´»°Ë·» °¿³¿ ¼Á¿³¶»¼Ï χÃÏ¿Á ³¿³χÑÃ¹Å¹Ä, ¼³Æ°»¹À³¿
ÅÆÁ ÅÇ¼π°Ã³Å¼³ ÏÆ» ÆÁ ¹»·¼ÆÃÏ¿»Á Çπ¯Ãχ·» Å· ¼»³ «Çπ°Ãº·Å¹ ¶»³ÈÁÃ·Æ»¼Ñ¿ χÃÏ¿Ì¿ µ°¿¿¹Å¹Ä».

¤Á  ¼³» ÆÁ  π³Ã°º·Å³¿ ÆÁÇÄ ·Ã·Ç¿¹Æ°Ä ¿³ ¶¹»Ñ¿ÁÇ¿ Æ»Ä ³¼Ï»ÁÇº·Ä Á¿Æ»¼°Ä »ÅχÇÃ»Å¼Á²:

Κ³»:

Earth.com
¼´³¿Æ»¼±Ä ÈÇÅ»¼±Ä

“  ¤³  ¼Á»Ã¯¸Á¿Æ³» ¼»³ ÅÐ¿¶·Å¹ πÁÇ ÆÁÇÄ ·π»ÆÃ°π·» ¿³ «¼»»ÁÐ¿» ¼·Æ³ÀÐ ÆÁÇÄ
³¼³Ã»³²³. �ÇÆÏ Å¹¼³²¿·» ÏÆ» ¹ ¼°ÆÃ¹Å¹ ·¿ÏÄ ÅÌ¼³Æ»¶²ÁÇ ·π¹Ã·¯¸·» ¯¼·Å³ Æ¹¿ ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹ ÆÁÇ ¯»»ÁÇ, ³¿·À¯ÃÆ¹Æ³
³πÏ Æ¹¿ ³πÏÅÆ³Å¹ πÁÇ Æ³ χÌÃ²¸·». ΌÅÁ ³¼³Æ³¿Ï¹Æ¹ ¼» ³¿ È³²¿·Æ³» ¹ °¿¿Á»³ Æ¹Ä , ¶·ν
³ποÆ·»·² π»°ον ³νÆ»¼·²¼·νο ÅÇ¸±Æ¹Å¹Ä Æο ³ν ·²ν³» ³»¹º»ν± ± Ïχ».

(2026) Η Æ³χÐÆ¹Æ³ Æ¹Ä ¼´³¿Æ»¼±Ä ¶»·¼π»Á¼±Ä ¼·ÆÃ±º¹¼· µ»³ πÃÑÆ¹ ÈÁÃ¯ - ·²¿³» πÁ»Ð µÃ±µÁÃ¹ µ»³ ¿³ ¼³Æ³¿Á¹º·²
Πηµή: Earth.com

¶»·¼π»·µ¼°¿³ ÅÌ¼³Æ²¶»³

¼´³¿Æ»¼±Ä ¶»·¼π»Á¼±Ä

Physical Review Letters
Κ³º¹µ¹Æ°Ä Joachim

Burgdörfer Iva Březinová TU Wien
W. Jiang et al.

³ÆÆÁ¶·ÇÆ·ÃÏ»·πÆ·Ä ¼³ºÇÅÆ·Ã±Å·»Ä
ÈÌÆÁÍÁ¿»Å¼ÁÐ

¼´³¿Æ»¼±Ä ¶»·¼π»Á¼±Ä

Phys.org TU Wien

‘  �ÇÆÏ Å¹¼³²¿·» ÏÆ» Á χÃÏνοÄ µ°νν¹Å¹Ä ÆοÇ ¹»·¼ÆÃον²οÇ ποÇ È·Ðµ·» ¶·ν ·²ν³» ¼³Æ' ³Ãχ±ν µνωÅÆÏÄ. Θ³
¼πÁÃÁÐÅ³¼· ¿³ πÁÐ¼· ÏÆ» Æο ²¶»ο Æο ¹»·¼ÆÃÏν»ο ¶·ν µνωÃ²¸·» πÏÆ· ¯È¹Å· ÆÁ ¯ÆÁ¼Á. �Ã²Å¼·Æ³» Å· ¼»³
¼´³¿ÆÁÈÇÅ»¼± Çπ°Ãº·Å¹ ¶»³ÈÁÃ·Æ»¼Ñ¿ ¼³Æ³ÅÆ¯Å·Ì¿. Έχ·» ·µ¼³Æ³»·²Ë·» ÆÁ ¯ÆÁ¼Á ÆÏÅÁ Å· ¼»³ πÃÁµ·¿°ÅÆ·Ã¹ ÏÅÁ
¼³» Å· ¼»³ ¼·Æ³µ·¿°ÅÆ·Ã¹ χÃÁ¿»¼± ÅÆ»µ¼±.

‘  £· πÁ»³ χÃÁ¿»¼± ÅÆ»µ¼± «πÃ³µ¼³Æ»¼¯» ÅÇ¿°´¹ ¶·ν ¼ποÃ·² ν³ ³π³νÆ¹º·² — ¹ «πÃ³µ¼³Æ»¼±» ³π¯¿Æ¹Å¹
Å· ³ÇÆ± Æ¹¿ ·ÃÑÆ¹Å¹ ³π»ÑÄ ¶·ν Çπ¯Ãχ·» ÅÆ¹ν ¼´³νÆ»¼± ÈÇÅ»¼±.

https://www.tuwien.at/en/all-news/news/wie-schnell-ist-quantenverschraenkung
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/
https://www.earth.com/news/quantum-entanglement-speed-measured-first-time-using-attoseconds/


Μ»³ ·À°Æ³Å¹ ÆÁÇ »Áµ»¼ÁÐ π»³»Å²ÁÇ Æ¹Ä ¼·»°Æ¹Ä ³πÁ¼³»ÐπÆ·» ´³º»°Ä »Áµ»¼°Ä π»¯¿·Ä ¼³» ¼»³ ·ÅÌÆ·Ã»¼±
³¿Æ²È³Å¹.
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 ³Ã¯´³Å· ÆÌ¿ �³¸·¼³Æ¹ºÑ¿

¤Á º·¼°»»Á ÆÁÇ ·¿ÆÇπÌÅ»³¼ÁÐ »ÅχÇÃ»Å¼ÁÐ Æ¹Ä ¼·»°Æ¹Ä ´³Å²¸·Æ³» Å· ¼»³ π³Ã¯´³Å¹ ÆÌ¿ ¼³º¹¼³Æ»¼Ñ¿.

£ÆÁ πÃÏÆÇπÁ , Á 3  χÃÏ¿ÁÄ ·²¿³» ³ÇÅÆ¹Ã¯ ¼»³ . Ε²¿³» ¹ ·ÀÌÆ·Ã»¼±
ÅÇ¿Æ·Æ³µ¼°¿¹ °¿³¿Æ» Æ¹Ä ÁπÁ²³Ä ·À·»²ÅÅ·Æ³» °¿³ ÅÐÅÆ¹¼³. Δ·¿ ·²¿³», ¼³» ¶·¿ Çπ±ÃÀ· πÁÆ°, ¼»³ 

. Δ·¿ Çπ¯Ãχ·» ³ÇÆÁÅÇ¸Çµ±Ä «χÃÁ¿»¼ÏÄ Æ·»·ÅÆ±Ä» ¼· .

¤Á ¿³ »ÅχÇÃ»ÅÆ·² ¼³¿·²Ä ÏÆ» °¿³ ¹»·¼ÆÃÏ¿»Á ´Ã²Å¼·Æ³» Å· ¼»³ «Çπ°Ãº·Å¹ χÃÏ¿Ì¿» Å¹¼³²¿·» ¿³ ³¿Æ»¼·ÆÌπ²¸·» ÆÁ¿
χÃÏ¿Á ÌÄ ÈÇÅ»¼± π³Ã³Æ¹Ã±Å»¼¹ πÁÅÏÆ¹Æ³ ¼· ÅÇµ¼·¼Ã»¼°¿·Ä »¶»Á¼³Æ³ÅÆ¯Å·»Ä (¼»³ «πÃÁµ·¿°ÅÆ·Ã¹» ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹
¼³» ¼»³ «¼·Æ³µ·¿°ÅÆ·Ã¹» ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹). �» ÅÇµµÃ³È·²Ä π³Ã³¼¯¼πÆÁÇ¿ ÆÁÇÄ º·¼·»»Ñ¶·»Ä ¼³º¹¼³Æ»¼ÁÐÄ ÁÃ»Å¼ÁÐÄ
ÆÁÇ ¶»¼ÁÐ ÆÁÇÄ π·¶²ÁÇ µ»³ ¿³ ¼·Æ³ÆÃ°ËÁÇ¿ ¼»³ ÅÇ¿Æ·Æ³µ¼°¿¹ π³Ã¯¼·ÆÃÁ Å· ¼»³ ÈÇÅ»¼± π³Ã¯¶ÁÀ¹. �ÇÆÏ ¶·¿
³¿Æ»¼·ÆÌπ²¸·Æ³» ÌÄ ÆÇπ»¼Ï ÅÈ¯»¼³, ³»»¯ ÌÄ ¼³º»·ÃÌ¼°¿¹ ·π»ÅÆ±¼¹ ³πÏ °¿³ π·Ã»Á¶»¼Ï ¼ÁÃÇÈ³²ÁÇ ·π»π°¶ÁÇ.
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Η Ε¼π·¹Ã¹º±  ³µ²¶³

 °Ã³ ³πÏ Æ¹ ¼³º¹¼³Æ»¼± π³Ã¯´³Å¹, Á ¼·¿ÆÃ»¼ÏÄ »ÅχÇÃ»Å¼ÏÄ Æ¹Ä ¼·»°Æ¹Ä ¶¹¼»ÁÇÃµ·² ¼»³ ³¿³πÏÈ·Ç¼Æ¹ »Áµ»¼±

π³µ²¶³ Åχ·Æ»¼¯ ¼· Æ³ ¶»¼¯ Æ¹Ä .

¤Á π·²Ã³¼³ χÃ¹Å»¼ÁπÁ»·² ¼»³  πÁÇ »·»ÆÁÇÃµ·² ÌÄ ¼³ºÁÃ»Å¼°¿ÁÄ ³¿³ÈÁÃ¯Ä I  ÃÁ»Ï»
µ»³ ÆÁ ÅÐÅÆ¹¼³. Κ³Æ¯ Æ¹ ¼°ÆÃ¹Å¹, ³ÇÆÏ ÆÁ ÅÐÅÆ¹¼³ π³Ã¯µ·» ·À³»Ã·Æ»¼¯ ÅÇµ¼·¼Ã»¼°¿·Ä, ÅÇ¿·¼Æ»¼°Ä ¼´³¿Æ»¼°Ä
Æ»¼°Ä — ÅÇµ¼·¼Ã»¼°¿³, ¼»³ ·π³¿³»³¼´³¿Ï¼·¿¹ ÅÇÅχ°Æ»Å¹ π·Ã²πÁÇ 232 ³ÆÆÁ¶·ÇÆ·ÃÁ»°πÆÌ¿ πÁÇ ÅÇ¿¶°·Æ³» ¼·
Æ¹¿ ·¿·Ãµ·»³¼± ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹ ÆÁÇ ÇπÁ»·»πÏ¼·¿ÁÇ »Ï¿ÆÁÄ.

�» ÅÇµµÃ³È·²Ä χÃ¹Å»¼ÁπÁ»ÁÐ¿ ³ÇÆ± Æ¹ ÅÇÅχ°Æ»Å¹ ÆÌ¿ ~232 ³ÆÆÁ¶·ÇÆ·ÃÁ»°πÆÌ¿ ÌÄ ÆÁ ¼ÐÃ»Á ·¼π·»Ã»¼Ï ÅÆÁ»χ·²Á
Æ¹Ä º·ÌÃ²³Ä ÆÁÇÄ. ΩÅÆÏÅÁ, Æ³ÇÆÏχÃÁ¿³, »ÅχÇÃ²¸Á¿Æ³» ÏÆ» Á πÃ³µ¼³Æ»¼ÏÄ χÃÏ¿ÁÄ µ°¿¿¹Å¹Ä «³π»ÑÄ ¶·¿ Çπ¯Ãχ·»
ÅÆ¹¿ ¼´³¿Æ»¼± ÈÇÅ»¼±.»

�ÇÆÏ ³¿³µ¼¯¸·» Æ¹ ¼·»°Æ¹ Å· ¼»³ ¼Á»Ã³²³ »Áµ»¼± ¶»³¼»¯¶ÌÅ¹:

¤Á ·»¯ÆÆÌ¼³ ÅÆ¹ Δ»³¶ÃÁ¼± �: �¿ ¼»³ »¶»ÏÆ¹Æ³ ¶·¿ Çπ¯Ãχ·», ¹ ¼°ÆÃ¹Å¹ ¶·¿ ¼πÁÃ·² ¿³ π³Ã¯µ·» ¼»³ ÅÇ¿·¼Æ»¼±
ÅÇÅχ°Æ»Å¹ Åχ·Æ»¼¯ ¼· ³ÇÆ± Æ¹¿ »¶»ÏÆ¹Æ³. Μ»³ ÅÇÅχ°Æ»Å¹ ~232 ³ÆÆÁ¶·ÇÆ·ÃÁ»°πÆÌ¿ ¶·¿ ¼πÁÃ·² ¿³ ¼·ÆÃ¹º·² ³¿

¼´³¿Æ»¼Ï ÈÁÃ¼³»»Å¼Ï π³Ã¯¼·ÆÃÁÄ
¼´³¿Æ»¼±

π³Ã³Æ¹Ã±Å»¼¹ πÁÅÏÆ¹Æ³ »¶»Á¼³Æ³ÅÆ¯Å·»Ä

·¼π·»Ã»¼¯ ¶·¶Á¼°¿³

µ·µÁ¿ÏÄ ¶»³Æ³Ã³χ±Ä »°»¸·Ã

Δ¹³¶ÃÁ¼± � (�Áµ¹º± £Ç¿°π·¹³): � χÃÏ¿ÁÄ µ°¿¿¹Å¹Ä Çπ¯Ãχ·» ÅÇ¼π»¹ÃÌ¼³Æ»¼¯ πÃÁÄ Æ¹¿ ·¿°Ãµ·»³ ÆÁÇ
»Ï¿ÆÁÄ. Η º·¼·»»Ñ¶¹Ä ·π·¼´³Æ»¼ÏÆ¹Æ³ Æ¹Ä ¼°ÆÃ¹Å¹Ä ·¼πÁ¶²¸·» ÆÁ¿ Æ³ÇÆÏχÃÁ¿Á πÃÁÅ¶»ÁÃ»Å¼Ï ¼³» ÆÌ¿ ¶ÐÁ,
³»»¯ ¹ ÅÇÅχ°Æ»Å¹ ¼·Æ³ÀÐ ÆÁÇÄ ·²¿³» ¼·ÆÃ±Å»¼¹.
Δ¹³¶ÃÁ¼± � (Η Επ¹»Áµ± ÆÌ¿ £ÇµµÃ³È°Ì¿): � χÃÏ¿ÁÄ µ°¿¿¹Å¹Ä ¶·¿ Çπ¯Ãχ·» ¼³» ÆÁ ¹»·¼ÆÃÏ¿»Á ´Ã²Å¼·Æ³»
Å· Çπ°Ãº·Å¹ πÁ»»³π»Ñ¿ χÃÏ¿Ì¿.



¶·¿ Çπ¯Ãχ·» πÃ³µ¼³Æ»¼ÏÄ χÃÏ¿ÁÄ µ»³ ÅÇÅχ°Æ»Å¹.
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�ÇÅÆ¹º¹ÅÆ¹º± £º°Ë·

Η ·¼π·»Ã»¼± π³µ²¶³ πÃÁ¼³»·²Æ³» ³πÏ °¿³ ¼³Æ¹µÁÃ¹¼³Æ»¼Ï ÅÈ¯»¼³ Åχ·Æ»¼¯ ¼· Æ¹ º·¼·»»Ñ¶¹ 
. �»³ ¿³ µ¿ÌÃ²¸·» Á χÃÏ¿ÁÄ µ°¿¿¹Å¹Ä, °¿³Ä π³Ã³Æ¹Ã¹Æ±Ä º³ °πÃ·π· ¿³ π³Ã³¼Á»ÁÇº·² π³º¹Æ»¼¯ Æ¹¿

³¿³χÑÃ¹Å¹ ÆÁÇ ¹»·¼ÆÃÁ¿²ÁÇ. Επ·»¶± ¹ ¼°ÆÃ¹Å¹ ³π³»Æ·² ³»»¹»·π²¶Ã³Å¹, ³ÇÆÏ ·²¿³» ÈÇÅ»¼¯ ³¶Ð¿³ÆÁ.

�¿Æ»¼°ÆÌπÁ» ¼· ³ÇÆÏ ÆÁ ³¿³πÏÈ·Ç¼ÆÁ ·¼π·»Ã»¼Ï ÏÃ»Á, Á» ÅÇµµÃ³È·²Ä ·¼Æ·»ÁÐ¿ ¼»³ ÅÇµ¼·¼Ã»¼°¿¹ ³¼Á»ÁÇº²³

»Áµ»¼Ñ¿ ÅÈ³»¼¯ÆÌ¿ πÁÇ ·²¿³» χ³Ã³¼Æ¹Ã»ÅÆ»¼± Æ¹Ä :

:
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¤Á ΔÏµ¼³ Æ·Ä  »·ÃÏÆ·Æ³Ä

Η ³¼Á»ÁÇº²³ ÆÌ¿ »Áµ»¼Ñ¿ ÅÈ³»¼¯ÆÌ¿ ¶·¿ ·²¿³» ÆÇχ³²³ ÌÄ πÃÁÄ Æ¹¿ ·Ã¼¹¿·²³. Ε²¿³» °¿³ ·Å¼·¼¼°¿Á ³¼Ç¿Æ»¼Ï
¼¹χ³¿»Å¼Ï πÁÇ πÃÁÅÆ³Æ·Ð·» °¿³ ´³Å»¼Ï º·Å¼»¼Ï ¼³º±¼Á¿ Æ¹Ä ÈÇÅ»¼±Ä: ÆÁ .

Η »ÅÆÁÃ»¼± πÃÁ°»·ÇÅ¹ ³ÇÆÁÐ ÆÁÇ ¶Ïµ¼³ÆÁÄ ´Ã²Å¼·Æ³» Å· ¼»³ ¶»¯Å¹¼¹ ·Ãµ³Å²³ ÆÁÇ 1935 ³πÏ ÆÁÇÄ ,
 ¼³»  (EPR) πÁÇ °º·Æ· ÆÁ ³¼Ï»ÁÇºÁ ·ÃÑÆ¹¼³: «

»

¤Á ·π³¼Ï»ÁÇºÁ  ¶»³¼ÁÃÈÑº¹¼· º·¼·»»Ì¶ÑÄ µÐÃÌ ³πÏ Æ¹¿ . � �Í¿ÅÆ¯»¿
ÇπÁÅÆ±Ã»À· ÏÆ» ·π·»¶± ¹ ¼´³¿Æ»¼± ¼³º¹¼³Æ»¼± π³Ã·²χ· ¼Ï¿Á , ±Æ³¿ »Áµ»¼¯ ·»»»π±Ä - °»·»π³¿
¼·Æ³´»¹Æ°Ä. Η º·Å¼»¼± ³π¯¿Æ¹Å¹, ¼· πÃÌÆÁÅÆ¯Æ¹ ÆÁ¿ , ÇπÁÅÆ±Ã»¸· ÏÆ» ¹ ¼´³¿Æ»¼± ¼¹χ³¿»¼± ·²¿³»

·π·¼´³Æ»¼ÏÆ¹Æ³
Æ¹Ä ¼°ÆÃ¹Å¹Ä

¼ÇÅÆ»¼»ÅÆ»¼±Ä Å¼°Ë¹Ä

1. ¦Æ¯¿ÁÇ¼· ÅÆÁ ÏÃ¹Á:a priori µ¿ÑÅ· ÆÁÇ χÃÏ¿ÁÇ µ°¿¿·Å·Ä ·²¿³¹ ³¶Ð¿³Æ· χÌÃ²Ä ¿³ ³¿³È°ÃÁÇ¼· ÏÆ¹ ·
¶¹³¸°Å¹¼· ·À±µ·Å· µ¹³ ³ÇÆ± Æ· ¸·¼·»¹Ñ¶· ³¶Ç¿³¼²³ ·²¿³¹ ÏÆ¹ · ·¼π·¹Ã¹º± ¼°ÆÃ·Å· ·²¿³¹
·π·¼´³Æ¹º±.

2. �πÁÃÃ²πÆÁÇ¼· Æ· »Áµ¹º± ·π²»ÇÅ·: �πÁÃÃ²πÆÁÇ¼· Æ¹ »Áµ»¼¯ ÅÇ¿·π± ¯πÁË¹ ÏÆ» ¹ »¶»ÏÆ¹Æ³ Çπ¯Ãχ·»

³»»¯ ¶·¿ ¼πÁÃ·² ¿³ πÃÁÅ¶»ÁÃ»ÅÆ·² Æ³ÇÆÏχÃÁ¿³ »ÏµÌ .ÅÇ¼π»¹ÃÌ¼³Æ»¼ÏÆ¹Æ³Ä

3. ΕÈ·ÇÃ²ÅºÁÇ¼· ¼¹³ π³Ã¯¶ÁÀ·: �¿Æ²º·Æ³, ÇπÁº°ÆÁÇ¼· ÏÆ» ÆÁ ¹»·¼ÆÃÏ¿»Á ¼³Æ³»³¼´¯¿·» ÈÇÅ»¼¯
πÁ»»³π»ÁÐÄ χÃÏ¿ÁÇÄ Æ³ÇÆÏχÃÁ¿³.

4. £´±¿ÁÇ¼· Æ·¿ Æ¹¼±: Δ¹»Ñ¿ÁÇ¼· ÏÆ» Á «πÃ³µ¼³Æ»¼ÏÄ» χÃÏ¿ÁÄ µ°¿¿¹Å¹Ä «¶·¿ Çπ¯Ãχ·» ÅÆ¹¿ ¼´³¿Æ»¼±
ÈÇÅ»¼±».

Κ³º¹µ¹Æ±Ä Burgdörfer

‘  Θ³ ¼πÁÃÁÐÅ³¼· ¿³ πÁÐ¼· ÏÆ» Æο ²¶»ο Æο ¹»·¼ÆÃÏν»ο ¶·ν µνωÃ²¸·» πÏÆ· ¯È¹Å· ÆÁ ¯ÆÁ¼Á. �Ã²Å¼·Æ³» Å· ¼»³
¼´³¿ÆÁÈÇÅ»¼± Çπ°Ãº·Å¹ ¶»³ÈÁÃ·Æ»¼Ñ¿ ¼³Æ³ÅÆ¯Å·Ì¿. Έχ·» ·µ¼³Æ³»·²Ë·» ÆÁ ¯ÆÁ¼Á ÆÏÅÁ Å· ¼»³ πÃÁµ·¿°ÅÆ·Ã¹ ÏÅÁ
¼³» Å· ¼»³ ¼·Æ³µ·¿°ÅÆ·Ã¹ χÃÁ¿»¼± ÅÆ»µ¼±.

ΔÏµ¼³ Æ¹Ä  »¹ÃÏÆ¹Æ³Ä

Einstein
Podolsky Rosen ΜπÁÃ·² ¹ Κ´³¿ÆÁ¼¹χ³¿»¼± Π·Ã»µÃ³È± Æ¹Ä
ΦÇÅ»¼±Ä ΠÃ³µ¼³Æ»¼ÏÆ¹Æ³Ä ¿³ Θ·ÌÃ¹º·² Π»±Ã¹Ä;

¿Æ»¼π°»Æ Einstein-Bohr π»¹ÃÏÆ¹Æ³
π»º³¿ÏÆ¹Æ·Ä

Niels Bohr



π»±Ã¹Ä, ³»»¯ πÃ°π·» ¿³ ¶·χÆÁÐ¼· ÏÆ» ¹ πÃ³µ¼³Æ»¼ÏÆ¹Æ³ ÅÆ·Ã·²Æ³» ¼³ºÁÃ»Å¼°¿Ì¿ »¶»ÁÆ±ÆÌ¿ πÃ»¿ ³πÏ Æ¹
¼°ÆÃ¹Å¹. Η ¯πÁË¹ ÆÁÇ Bohr °µ»¿· ÆÁ ·π»¼Ã³ÆÁÐ¿ ¼³¿¶¯ÆÁ.

�ÇÆÏ ÆÁ ¼³¿¶¯ÆÁ ÅÆ¹Ã²¸·Æ³» ÅÆ¹¿ ÇπÏº·Å¹ ÆÁÇ : Æ¹¿ π·πÁ²º¹Å¹ ÏÆ» ÆÁ ¼³º¹¼³Æ»¼Ï

ÈÁÃ¼³»»Å¼Ï ¶·¿ ·²¿³» ³π»ÑÄ °¿³ πÃÁµ¿ÌÅÆ»¼Ï ·Ãµ³»·²Á, ³»»¯ ¼πÁÃ·² ¿³ ³¿Æ»πÃÁÅÌπ·Ð·» ¼»³ ¼ÇÃ»Á»·¼Æ»¼±
π·Ã»µÃ³È± ÆÁÇ ÅÐ¼π³¿ÆÁÄ.

Η »Áµ»¼± ÅÇ¿°π·»³ ³ÇÆÁÐ ÆÁÇ ¶Ïµ¼³ÆÁÄ ·²¿³» ¯¼³¼πÆ¹: ³¿ Á ÈÁÃ¼³»»Å¼ÏÄ º·ÌÃ·²Æ³» π»±Ã¹Ä, ÆÏÆ· ÁπÁ»³¶±πÁÆ·
³πÁÆÇχ²³ ÆÌ¿ ¼³º¹¼³Æ»¼Ñ¿ ¿³ ¶ÑÅÁÇ¿ ÁÃ»ÅÆ»¼± ³π¯¿Æ¹Å¹ ¶·¿ ¼πÁÃ·² ¿³ ³πÁ¶Áº·² ÅÆ³ ¼³º¹¼³Æ»¼¯. Η
³πÁÆÇχ²³ πÃ°π·» ¿³ πÃÁ´»¹º·² ÅÆ¹ ÈÇÅ»¼± πÃ³µ¼³Æ»¼ÏÆ¹Æ³. �ÇÆ± ·²¿³» ¹ ¼»¿¹Æ±Ã»³ ¶Ð¿³¼¹ π²ÅÌ ³πÏ Æ¹¿
π³Ã³Æ¹ÃÁÐ¼·¿¹ ¼ÇÅÆ»¼»ÅÆ»¼± Å¼°Ë¹.

Δ¹»Ñ¿Á¿Æ³Ä ÏÆ» ¹ πÃ³µ¼³Æ»¼± Æ»¼± ÆÁÇ χÃÏ¿ÁÇ µ°¿¿¹Å¹Ä «¶·¿ Çπ¯Ãχ·» ÅÆ¹¿ ¼´³¿Æ»¼± ÈÇÅ»¼±», Á» ÅÇµµÃ³È·²Ä Æ¹Ä
 χÃ¹Å»¼ÁπÁ»ÁÐ¿ ÆÁ ¶Ïµ¼³ Æ¹Ä π»¹ÃÏÆ¹Æ³Ä µ»³ ¿³ πÃÁÅÆ³Æ·ÐÅÁÇ¿ Æ³ ¼³º¹¼³Æ»¼¯ ³πÏ ÆÁ ¿³

χ³Ã³¼Æ¹Ã»ÅÆÁÐ¿ ÌÄ ·»»»π±.

� Ε ¦� � � � �  1 . 5 .
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ΌÆ³¿ ÆÁ π»Á ³À»Ï»ÁµÁ ÈÇÅ»¼Ï π·Ã»Á¶»¼Ï ÅÆÁ¿ ¼ÏÅ¼Á ¶¹¼ÁÅ»·Ð·» ¼»³ ¼·»°Æ¹ πÁÇ ³π³»Æ·² Æ¹¿ ¯Ã¿¹Å¹ ÆÌ¿ ¶»¼Ñ¿
Æ¹Ä ·¼π·»Ã»¼Ñ¿ ¶·¶Á¼°¿Ì¿ µ»³ ¿³ ¶»³Æ¹Ã±Å·» ¼»³ π³Ã¯¶ÁÀ¹ ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹ «πÁ»»³π»Ñ¿ Æ³ÇÆÏχÃÁ¿Ì¿ χÃÏ¿Ì¿»,
¼³» ÏÆ³¿ Æ³ ¼ÐÃ»³ ·π»ÅÆ¹¼Á¿»¼¯ ¼°Å³ ¼Ì¶»¼ÁπÁ»ÁÐ¿ ³ÇÆ±¿ ³¼Ã»´ÑÄ Æ¹¿ ²¶»³ »Áµ»¼± ¶¹»Ñ¿Á¿Æ³Ä ÏÆ» ÆÁ ¿Æ»¼π°»Æ

µ»³ Æ¹¿  °χ·» «Æ·»·»ÑÅ·»», ³πÁ¶·»¼¿Ð·Æ³» ÏÆ» ¹  ¶·¿ ·²¿³» ³¿Ì¼³»²³
³»»¯ ¹ ¼³º·ÅÆ¹¼Ç²³ ¼³Æ¯ÅÆ³Å¹.

�·»°Æ· �¿³ÈÁÃ¯Ä: ΧÃον¹º°Ä Κα¸ÇÅÆµÃ±Åµ¹Ä ωÄ Δ¹µÃµÇν·Æ¹ºÏ ΕÃ³α»µ²ο ΑÆÆο´µÇÆµÃο»°πÆοÇ Æ·Ä
Δ¹α·»µºÆÃον¹αº±Ä ΣÐ¼Èων·Ä ΣÇ¼πµÃ¹ÈοÃ¯Ä ºα¹ Δ¹µ¼π»οº±Ä (Physical Review Letters)

Μ³º¹¼³Æ»¼ÁÐ ¡·³»»Å¼ÁÐ

¼·»°Æ¹Ä PRL

¼´³¿Æ»¼± ¶»·¼π»Á¼± ¼´³¿Æ»¼± ¼ÇÅÆ»¼»ÅÆ»¼±

‘  ΌÆ³¿ ¹ º·ÌÃ²³ Å³Ä ³π³»Æ·² Æ³ ¹»·¼ÆÃÏ¿»³ ¿³ À·χ¯ÅÁÇ¿ ÆÁ ¶»¼Ï ÆÁÇÄ »ÅÆÁÃ»¼Ï µ»³ ¿³ Æ³»Ã»¯ÀÁÇ¿ ÅÆ»Ä
·À»ÅÑÅ·»Ä, ¶·¿ °χ·Æ· ³¿³¼³»ÐË·» Æ¹ ÈÐÅ¹ ÆÁÇ ¹»·¼ÆÃÁ¿²ÁÇ - °χ·Æ· ·¼º°Å·» ÆÁ¿ π·Ã»ÁÃ»Å¼Ï Æ¹Ä ·À²ÅÌÅ¹Ä.

— Φ»λόÄοÇοÃ ÅηÃ ¼´³νÅ»¼ήÃ ÇÆÄ»¼ήÃ (2026)

https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.133.163201
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.133.163201
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